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最新这款含有 4 项实用新型专利技术的太阳能热水器，是笔者几年来的心血成

果，经实践验证，它具独有的优势和无法比拟的特点。 通过巧妙的设计该系统基本

解决了太阳能热水器使用中遇到的难题，斩断了太阳能热水器系统中关键部件--集

热器和控制器的寿命制约缆绳，同时解决了安装麻烦、容易遭受雷击、储水桶中易

于滋生细菌及成本难以和性能统一等诸多困惑太阳能热水器发展瓶颈。欢迎太阳能

热水器厂家联系探讨，真心希望这一最新科技成果能够尽快服务社会造福人民。 

     一、倒置储水桶安装法 

太阳能热水器的最大特点就是房顶上那高高在上的储水桶。每次看它头重脚轻

的样子，就免不了心中惴惴不安。现在让储水桶下降直接就安装在房顶，不用支架

把它高高耸立在上，就不再存在安全问题，也降低了防雷避雷的难度。带来的结果

是安装简单，成本降低，房顶的负重也变轻了。储水桶为什么要放在上面呢？是因

为要利用热水比重轻、冷水比重重的物理特点，使与它相连的集热器中的水自动进

行置换，从而达到对水加热的目的。但是这种方式带来比较多问题： 

1、集热器是玻璃管，夏天容易炸管，冬天容易冻管，很难侍候。 

2、集热器里面容易生长水垢，要不了多久玻璃管壁上面就附着了一层水垢，它的集

热效率就变低了，一般是一年到一年半就必须要进行清洗，这是一件专业活，普通

人无法自己动手。 

3、集热器里面一直有水，它白天吸收太阳热，晚上对外散发储水桶里面热。这种方

式让辛辛苦苦收集来的热水如果当天不用，过一夜后热量就全没了。 

4、它不能承受水压力，因为那会导致集热器玻管破裂。 

5、还有其它方式的集热器方案，比如双层真空玻管，一来它的生产成本太高，或者

是需要较多的贵重金属，用户难以接受市场推广困难。二来如果它里面仍然是流动

的水其根本的矛盾问题就没有得到解决。 

6、安装固定支架笨重，成本增加又给楼顶带来额外的负重压力。 
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二、 真空玻璃储水桶 

它就是一个放大了的热水瓶，只是在它的下腰部内嵌入铝板做为传递外部热量

的加热器来加热内储水。它用彩钢做外套，包有一层泡沫做保护，成本低，隔热效

果好，热水过夜绝无问题。 

     三、真空集热器 

和其它真空集热器的双层结构不同，它仅是单管，外形呈长扁矩形，内装经特

殊处理过的薄铝板，作为热传递器。它整管加工简单，不要贵金属所以成本低。它

不需要二次传热所以传热效果好。它内部没有冷水热水流动，不存在炸管、冻管问

题，不存在水垢问题，所以使用简单可靠，能够长期运行不用管它。由于真空的原

因，它只能向储水桶传递热量，不能向外辐射传递热量。它利用伸出在外的铝板和



储水桶下腰部铝板相连，就可以向储水桶传递热量了。它的传热效率根据实际测试

数据证明，高于真空集热器空气传热方式，但成本不到它的五分之一。 

     四、长寿命的水位水温探测器 

太阳能热水器发展至今，一直受困于短命的水位水温探测器。不管其工作原理

属于那一种，都因为要长期置于水里，免不了水垢及水温湿气的侵蚀使其失效。笔

者曾在浙江某地考察一个控制器的专业生产厂家，已经投入 6 千多万元，3 年时间里

生产了一代又一代的控制器，就因为水位水温探测器只能工作半年多不到一年时间

这一难题，至今还在苦苦挣扎寻觅。让笔者无法理解的是：他们只把眼光紧盯美欧

国家，希望发现一款更加高科技、高价位的传感探头，神奇的就能改变这一切。他

们甚至开发出了计算机远程操控系统，利用计算机的强大计算控制功能，来实现热

水器的远程调温、调水、定时等等多种复杂功能，但是这种控制能进入家庭吗？它

的实用价值何在？正确的做法是：仔细分析控制器失效的原因和机理，提出几种解

决方案并通过实验筛选出一种最为可行的再投入小批量试产。   

1、探测器的采集原理 

水温水位探测器主要用来检测太阳能热水器水箱的水温和水位。水温检测一般使

用热敏电阻，其价格便宜、性能稳定、检测电路简单。而水位检测从检测方法原理

上可分为机械式、电极式、压力式和感应式等。 

①、电极式 

电极式探测器是利用水的电阻率变化来检测水位，这种传感器一般以不锈金属作

为导电体，但是无孔不入的水垢使它很快就失效。 

②、压力式 

压力式探测器是以美欧进口的传感头为主但使用的厂家不多。目前，市场上的水

温水位探测器一般使用机械式和电极式。由于水温水位探测器工作环境十分恶劣，

而且是放置在水箱内，早晚剧烈变化的温差容易在其表面结水垢，导致机械探测器

的浮球被卡住或是电极式探测器的电极之间不能导电致使探测器失效，造成控制功

能不能完成。目前市场上，所销售的水位探测器的寿命一般不到一年时间。 

③、感应式 

 感应式探测器，又称电容式传感器。它主要通过检测两个完全绝缘的电极间地

电容量，来检测水位，它有希望较好地解决探测器结水垢的问题。但由于其检测电

路过于复杂，市场上至今还没有成熟的产品出现。 

  ⒉、 探测器普遍存在的问题： 

太阳能热水器探测器通常存在以下问题： 

①、水温水位的检测易受水质、水垢等的干扰影响，采集的数据不精确，肯定就

影响到控制器的控制精度，进而影响了太阳能热水器声誉，造成市场对太阳能热水

器的认可度降低，人们对太阳能热水器有了使用难的偏见。 

②、探测器需要长期工作在热水器水箱之中，因为玻管的热量大，传给热水器水

箱很多热量，使水箱温度可能长时间达到１００℃左右，这就给探测器传感头带来



了耐高温问题. 

③、对太阳能热水器水箱里的水温水位探测：一般将感温探头和水位探头都直接

接触水源，漏水、漏电以及雷击等诸多原因可能导致传感器失效。 

④、由于我国水质不一，很多地区的水质较差，水垢给传感器带来很多麻烦，水

垢附着在电极和感温头上，造成传感器感知水位水温数值不准确。 

⑤、各种电磁干扰都会对探测器的信号传输带来很大的影响，加之电路不完善需

要改进的地方太多等等。 

  ⒊、探测器失效现状分析 

①、储水桶及其绝缘防护体有可能在短时间内漏水，易导致内部电路短路、检测

功能失效； 

②、探测电极的作用会加快水垢的形成，在电极表面形成绝缘带造成采集信号失

真，电腐蚀严重； 

③、水箱内的高低温度转换会使硅胶体，热缩管产生热胀冷缩现象，容易造成传

感头变形，弯曲或开裂； 

④、在水沸腾时接口处在高压气流作用下振动频率极高，易造成硅胶体和导电橡

胶体粘合连结部位的损伤或开裂； 

⑤、或者由于加热棒漏电造成传感头损坏造成故障； 

⑥、雷击使探测器的传感头电路失效； 

4、探测器前景： 

现在很多厂家已经意识到太阳能热水器的防雷避雷问题。由于太阳能热水器主要

放置在楼顶，它极易遭受雷击,并会给太阳能热水器控制器带来致命伤害,因此如何

更好的防雷击也是目前各个厂家的研究重点。 

 现在这款长寿命水温水位探测器，它能保证探测器可靠工作 4 年以上。它工

作时与水垢的有无没有关系，与储水桶内的湿度没有关系，只与水位水温有关，实

质上是利用的浮筒工作原理，但是它能够长期可靠运行，确保采集到的数据真实完

整，整体工作原理非常简单：该水温水位探测器一端固定一端可上下动作，当水位

下降时移动端靠自己的重力下垂，当水位上升时移动端靠浮子上升。这点和其它所

有机械式探测器的工作原理一样。不同的是关节部位，我们的关节永远不会被水垢

堵塞，或者说如果生长了水垢，关节也具有自动清除水垢的功能。水温和水位探头

都不和水体有任何接触，水位探头给出 6 个水位开关量供单片机处理。由于水位和

水温探头不和水体有接触，所以加热棒可以直接安放在储水桶里面，它是否漏电与

探测器没有关系，也就解决了长久来二者不能相处的困境。 

     五、控制器及其它附加功能 

         一些人嘲讽太阳能热水器储水桶是细菌的培养皿。确实，自然水放进去以后，

储水桶里面是慢慢在加温，这种状况非常适合细菌的生长繁殖。新开发的这款热水

器控制器可以定时启动消毒功能，能够全部杀灭储水桶里面的细菌，保证用户的身

体建康。控制器还具有防雷避雷一体化功能，水位显示水温显示功能等等。 



 

 


