
 

高频无极气体放电灯项目可行性报告 
         成都电子高级工程师：郑国全（原创） 

1、  项目概述 

高频无极气体放电灯是集电子技术、光学技术等离子体与电真空技术为一体

的高科技新型光源产品。由于采用高频电磁激励气体放电、发光，没有常规电光

源所必须的灯丝或是电极，故名为无极灯。它具有高效节能、绿色环保、超长寿

命等诸多优点，是国际上最新型的照明光源。 

项目投资 3000 万元，形成高频无极气体放电灯及 LED 灯等九个品种，达到

50 万套年产量，实现销售收入 15000 万元，上缴税收 100 万元以上。 

2、   必要性、可行性和重大意义 

2.1 、社会的发展带来了照明行业的新变革。自 90 年代以来，电子节能灯以

其高光效、高显色、节电能、长寿命的优异性能风靡全球、深入人心，被誉为民

用第三代新光源、绿色环保产品。节能、环保代表着 21 世纪照明光源的发展方向。

究其原因：首先是人类保护地球生存环境的需要，其次是传统能源的日渐匮乏，

促使世界各国鼓励开发环保、节能产品。在我国“节能降耗”成为未来几年社会

发展的重中之重。小小节能灯被赋予了重大意义。为了社会更好地建康发展，人

们一直在寻找一种高发光效率、高显色性、高发光稳定性，更加舒适、愉悦的照

明，更好的改善人们视觉条件，提高工作效率，并起到减少电能消耗、降低人工

维护费用的作用。于是一种集合现代多种电光源优点为一体的新光源—高频无极

气体放电灯应运而生。它的诞生得到了全球各界人士的认可和欢迎，并带动其它

相关行业的发展。 

高频无极气体放电灯技术先进，优点多，适用范围广，使用寿命长，是国际

上新型节能光源。在发出同等光照度的情况下，无极灯的耗电量只是白炽灯的十

分之一，是汞灯、钠灯耗电量的五分之三，其节能的效果非常明显；同时因为它

的使用寿命比较长久可减少或是省去维修。可以预见，未来几十年里，高频无极

气体放电灯及相关行业将成为发展前景最为光明的朝阳产业，是 21 世纪照明的主

导产品。将为人类的生产、生活带来巨大变革。 

2.2、可行性 

2.2.1、高频无极气体放电灯特点是高效节能、工作期长、无频闪、高显色性、

高功率因数、高可靠性、瞬间启动、环保无排放，是新型照明光源，是照明行业

节能、环保产品的发展方向。 

2.2.2、随着新材料、新技术、集成电路、高性能元器件的出现，高频无极气

体放电灯技术已经成熟，实现了高性能低成本的统一，市场前景广阔。现在市场

已经逐步的认识和接受了无极灯，民众开始愿意使用无极灯，我们此时坚定果决

的切入无极灯领域时机是再好不过。 

2.2.3、在轻工业“十一五”中，涉及我国照明电器行业结构调整和发展重点

规划是：积极采用高新技术改造，提升照明电器等轻工行业，着力调整产品结构，

扩大产品出口，提高国际竞争力。 按照国家发改委的要求到“十一五”末，绿

色节能照明灯安装实现 5000 万盏的目标，为高频无极气体放电灯的发展提供了难

得的机遇。 



 

2.2.4、四川绵科电子科技有限公司长期跟踪高频无极气体放电灯产品的发展

动态，与成都电子科大电真空专业和微电子与固体电子专业相关教授学者、西南

应用磁学研究所的专家和教授级高工以及绵阳市维奇电子科技有限公司的专家等

共同合作，成立绵阳市绵科照明科技研发中心，专门研制、生产、推广和安装高

频无极气体放电灯产品。现已申报了四项实用新型专利和两项外观设计专利，为

项目的顺利生产打下了坚实的基础。 

在经济飞速发展的今天，“绿色消费”越来越引起人们的关注，“绿色概念”

成为一个国家、一个民族综合素质、文明程度的体现。   

我国人口众多，资源相对不足，如何处理人口、资源、环境、发展的关系，

提高资源利用率，是我国政府的一项长期国策。九五期间实施的一项旨在节约电

能、保护环境、改善照明质量的重点试范工程—中国绿色照明工程，由国家经贸

委、联合国开发计划署、全球合作基金合作开展的“中国绿色照明促进项目”正

式启动，加大了对绿色照明的政策和资金支持力度。 

3 、发展现状、趋势及无极灯特点 

3.1 、发展现状 

 90 多年前，美国人汤普森、泰斯勒等人发明了高频无极灯。然而受当时科

技水平的限制，直到 20 世纪 90 年代，新技术的飞速发展，电子元器件功率密度

的提高及相应尺寸的缩小，才使高频无极灯有可能进入商品领域。自无极灯问世

以来，世界各国的照明企业都对无极灯进行了大量的研究和实践。国外的飞利浦、

美国的通用、德国的欧司朗、日本的松下多年来一直致力于高频无极灯的研究开

发，取得了很多成果。飞利浦在 1991 年宣布研制成功 55W 无极灯，在随后的 5 年

内，又相继研制出 85W 和 165W 高频无极灯。 

高频无极气体放电灯是国际照明灯具发展的新光源产品。由于它涉及到若干

特殊性能材料科学，新型高性能元器件的制造、电路的设计及电磁干扰屏蔽等关

键技术问题，技术比较新、工艺要求高、生产难度大，掌握其中核心技术的厂家

少，产品价格高，产品很难达到高性能和低成本的统一，市场占有量比例较小。 

由于近年来世界能源危机，节能降耗低碳发展的呼声越来越急切。继澳大利

亚、加拿大、美国等国家或是其省份逐步禁止使用白炽灯后，欧盟各国也已达成

协议，2009 年过后就逐步全面的禁止生产与使用白炽灯。现在，风行世界 100 多

年的白炽灯已在这些主要西方国家告别了辉煌。节能灯将成为照明光源的主流，

而高频无极灯和大功率节能灯将引领节能潮流。 

目前国内高频无极气体放电灯技术主要是跟踪国外的技术，国内生产的企业

很少且大多数企业生产规模小，产品的市场价格较高，国内市场的培育和发展受

到很大限制。现有较大规模的高频无极气体放电灯生产线几乎都是引进的，产品

70%都是用于出口，行业处在起步和推广应用的阶段。 

3.2、市场需求分析 

照明电器产品是国民经济发展和人民生活的必需品。随着国家经济的发展和

人民生活水准的提高，国内市场对照明电器产品的需求也是在不断增加。照明电

器行业在近 20 多年来得到了迅速而稳定的发展。据不完全统计，中国仅对光源产

品的需求从 2007 年的 320 亿元增至 2009 年的 400 亿元，年复合增长率为 10.8%。

预计 2014 年将进一步增至 600 亿元，到时中国光源产品的全球行业市场份额占有



 

率将从 2007 年的 15.4%增长至 2014 年的 21%。2009 年中国照明行业销售收入已

达 2300 亿元人民币，其中出口达到 162 亿美元，中国成为全球照明产品的消费和

生产大国。 

近年来，环保观念日益深入人心，大家都明显感觉到了气候变化所带来恶劣

天气的影响。至从去年哥本哈根气候大会以来，节能减排已经成了所有人的自觉

行为。据统计，照明占到全球电力消耗的 19%，占到中国电力消耗的 12%。照明中

要实现节能减排的目标大有可为。所有这些，都使得节能灯很受欢迎。其中高效

节能灯光源产品得到迅速发展。“十五”期间，已超额完成了荧光灯与白炽灯 1:3.5

的指标，达到了 1:1.8。“十一五”期间，国家要求完成 5000 万盏绿色节能照明

灯的目标。因此高频无极气体放电灯面临的将是一个前景广阔的市场。 

 3.3、无极灯特点 

  ①、长寿命：无极灯没有电极，因而有效的避免了电极燃烧的损耗，寿命可

达 6 万小时以上，比白炽灯长 60 倍，比节能灯长 12 倍，比高压钠灯寿命长 4

倍。 

②、高效节能：无极灯的功率因数高，一般都在 0.98 左右，比普通的节能

灯要节电 45%。普遍采用的高压钠灯即使在加装电容补偿后，功率因数也只能

达到 0.85 左右，因此无极灯的节能效果是无容置疑的。它比白炽灯节能 90%

以上，比低压汞灯、低压钠灯、金卤灯节能 40%以上，具有极低的运行成本和

维护成本。 

③、高显色性：无极灯是采用三基色荧光粉，显色指数﹥80，在夜晚色彩还

原性好，可帮助司机、行人及现场工作人员分辨物体，增加道路交通安全性，

减少工作流程中出差错的可能。色温范围较宽，从 2700K~6400K,而且有红、绿、

兰、黄等多种颜色可选。 

④、无眩光、无闪烁：高频无极气体放电灯工作频率是 2650KHz，所以它的灯

光绝不会有闪烁。由于它的工作机理，也使得它的灯光不会出现眩光。 

⑤、电压适应范围宽：从 160V~265V 都可以正常稳定的工作。 

⑥、因为没有灯丝电极用不着预热，可瞬间启动再启动灯，时间小于 0.5 秒。 

⑦、绿色环保：采用固态汞齐和无铅玻璃，使用的材料 98%以上都可以循环利

用，符合世界环保要求。 

⑧、防震性能好，特别适用于防爆场所 

4 、基础和条件，项目前期工作情况 

4.1、基础和条件 

   四川绵科电子科技有限公司成立于 2004 年，主要为美国莫里斯公司加工配

套配件业务。绵科电子科技有限公司现已获得 ISO9001 质量管理体系认证和

ISO14001 环境管理体系认证。 该公司从未放松在节能减排新技术和新型光源

领域的研制开发工作，已经在绵阳市和周边多个地区安装了新近生产出来的无

极灯和 LED 灯样品，得到了市场初步认可，也获得宝贵的经验。目前四川省内

没有一家研发生产无极灯的企业，不管是成都市场还是绵阳市场，需要无极灯

都必须到沿海去运回四川，非常不方便，也根本满足不了市场对无极灯不断高

涨的需求。 

4.2、项目前期工作情况 



 

四川绵科电子科技有限公司从成立之初即 04 年就一直关注跟踪高频无极

气体放电灯、LED 灯相关技术的进展和与之配套的器件、材料的改进情况。在

2008 年我们就申请了两项与之相关的实用新型专利技术：【可用于节能灯、无

极灯的可控灯座】、【无极灯无线遥控器】。目前，我们又连续申请了两项实用

新型和两项外观设计共四项有关无极灯的技术专利：【无极灯的新型泡体】、【无

极灯泡体荧光粉新喷涂工艺】、【无极灯的新型散热系统】、【不用电解电容的无

极灯电源电路】，在攻克无极灯技术难题上取得了重大突破，为高频无极气体

放电灯项目做好了充分的技术储备。公司在 2010 中决定成立照明科技开发中

心，专门从事研发、生产高频无极气体放电灯系列产品，继而希望取得技术上、

产能上、市场上的重大突破，把无极灯作为一个产业做大做强，为国家节能减

排低碳经济做出微薄贡献。 

讨论 QQ：893454012      邮箱：zheng12998@126.com 

5、总体目标、考核指标、主要研究内容，实施进度安排 

5.1、总体目标 

    产品性能不低于国内同类产品的水平，初步形成年产 50 万套的生产规模。 

5.1.1、项目投入： 

项目总投资 3000 万人民币，项目分两期投入： 

第一期：投资 1000 万 

第二期：投资 2000 万 

5.1.2、项目建设： 

       厂房                  6000 平米 

       其中：生产车间        4000 平米 

       库房：                300 平米 

       研发中心              1000 平米 

       调试间                700 平米 

5.1.3、设备 

       研发仪器 

       生产仪器设备 

       检测仪器设备 

       辅助设备 

5.1.4、项目规模 

       第一期形成年产高频无极气体放电灯 10 万套的生产能力。 

       第二期形成年产高频无极气体放电灯 30 万套的生产能力。 

       第三期完成扩产形成年产高频无极气体放电灯 50 万套的生产能力。 

5.2、考核指标： 

      产品通过技术鉴定，并取得节能产品认证和国家强制 3C 认证。 

      产品形成批量生产，按计划产能分别达到 10 万套/年、30 万套/年、50

万套/年。 

5.3、主要研究内容 

5.3.1、产品方案 

   A、产品的技术性能 



 

   电压范围（V）：                          160~265 

   工作频率（MHz）；                        2.65 

   功率因数 PF ：                           0.98 

   启动时间（S）：                          ＜0.5 

   色温（K）：                              2700~5000 

   显色指数 RA：                            ＞80 

   使用寿命（h）：                          ＞10000 

   B、产品种类 

高频无极气体放电灯灯体、耦合器、电源及配套灯具 

   C、产品品种 

   3W               LED 一体化灯、电源及灯具  

   5W               LED 一体化灯、电源及灯具 

   10W              LED 一体化灯、电源及灯具 

   一体化无极灯 

   20W    高频无极气体放电灯、电源及配套灯具 

   35W    高频无极气体放电灯、电源及配套灯具 

   60W    高频无极气体放电灯、电源及配套灯具 

   分体式无极灯 

   85W    高频无极气体放电灯、电源及配套灯具 

   125W   高频无极气体放电灯、电源及配套灯具 

   165W   高频无极气体放电灯、电源及配套灯具 

   D、生产方案 

   第一期： 

   LED 一体化灯、电源及灯具           5% 

   一体化无极灯及电源占产量：        10% 

   85W 无极灯及电源占产量：           35% 

   125W 无极灯及电源占产量：          30% 

   165W 无极灯及电源占产量：          20% 

   配套灯具为高频无极气体放电灯总产量 30% 

   第二期： 

   LED 一体化灯、电源及灯具           5% 

   一体化无极灯及电源占产量：        15% 

   85W 无极灯及电源占产量：           30% 

   125W 无极灯及电源占产量：          20% 

   165W 无极灯及电源占产量：          30% 

   配套灯具为高频无极气体放电灯总产量 50% 

   第三期暂时按照第二期 

  5.3.2、制造工艺 

   耦合器设计及加工工艺 

   高频电源设计及加工工艺 

  A、耦合器设计及加工工艺（另文） 



 

  B、高频电源设计及加工工艺（另文） 

 5.3.3、项目建设 

   第一期，形成高频无极气体放电灯年产 10 万套能力 

项目需厂房：                                 3500 平米 

其中，生产车间：                             2000 平米 

      库房：                                 200 平米 

      研发中心：                             800 平米 

      调试：                                 500 平米 

设备：  

     产品装配生产流水线                      1 条 

         生产线上配套用自制检测台                20 台 

         产品老化设备台                          1 套 

         试验设备                                15 台 

         产品检测设备                            20 台 

         其它电子设备                            20 台 

   第二期，形成高频无极气体放电灯年产 30 万套能力 

项目需厂房：                                 6000 平米 

其中，生产车间：                             4000 平米 

      库房：                                 300 平米 

      研发中心：                             1000 平米 

      调试：                                 700 平米 

设备：  

     产品装配生产流水线                      2 条 

         生产线上配套用自制检测台                30 台 

         产品老化设备台                          1 套 

         试验设备                                20 台 

         产品检测设备                            30 台 

         其它电子设备                            30 台 

  第三期，形成高频无极气体放电灯年产 50 万套能力 

5.3.4、环保设施 

生产工程中没有污染物或是污染气体排放，仅在调试中可能有电磁波辐

射，调试间做屏蔽处理，调试间所有墙面加装一层接地良好的金属网，使调试

期间可能产生的电磁波不能对外辐射。 

5.3.5、消防设施 

厂房总体布置和生产车间按防火规范装修，并设有消防栓。 

5.3.6、水、电、气 

用电量：                   50KW/h 

用水、气：                 无特殊要求。 

5.3.7、劳动安全与卫生设施 

  企业确保全体员工的劳动安全与卫生，为员工提供足够的劳动保护用品。 

5.3.8、原材料供应 



 

  已经和东部沿海的至少 3 家加工企业取得联系，答应给我们提供成品泡体

和部分配套灯具，这三家企业是：常州富能电子公司、广东顺祥节能照明科技

有限公司、上海阜亚光电科技有限公司。 

  绵阳市维奇电子技术有限公司是一家多年从事高频磁性材料研制生产的

企业，特别是在无极灯耦合器上所需磁性材料领域，在国内具有相当的影响力。

该公司全力支持我们在无极灯方面的研发和生产工作，一直无私的给我们提供

无极灯耦合器方面的技术发展动态和最新成果资料，并承诺在无极灯耦合器生

产上给予我们全力支持。 

  高频电源所需的贴片元件和功率元件，我们已经在深圳联系到了多家生产

商和代理商，可望得到最好的质量和最低的单价。 

5.4、实施进度安排 

  2010 年 9 月，编制项目可行性报告并上报审批。 

  2010 年 10 月，完成高频无极气体放电灯外观及电路的四项实用新型专利

申请。 

  2010 年 11 月，完成高频无极气体放电灯一期初步设计、施工，同期进行

设备、工具配置及先期元器件进场验收。 

  2010 年 12 月，完成一期设备的安装调试，初装一批样灯。 

  2011 年 1~2 月，完成产品企业标准备案、产品设计文件、技术文件、生产

工艺文件、产品检验文件。 

  2011 年 3 月，完成高频无极气体放电灯性能测试及产品定型。 

  2011 年 4 月，取得节能产品认证和国家强制性 3C 认证。 

  2011 年 5 月，第一期人手不熟练，月产能达到 0.4 万套生产能力。逐步到

7 月达到月产 0.8 万套的生产能力 

  2011 年 85~10 月，达到月产 1.5 万套的生产能力。 

  2011 年 11 月达到月产 2.5 万套的生产能力。 

  2012 年 4 月，经过再次投资以后，可望达到月产 4.5 万套的生产能力。 

6、技术创新点、关键技术内容 

6.1、技术创新点： 

6.1.1、我们已获得了两个有关无极灯的实用新型专利：【可用于节能灯、无

极灯的可控灯座】、【无极灯无线遥控器】。证书编号分别是：“200920304774.8”、

“200920081920.5”。 

6.1.2、高频电源采用无电解电容的新线路。 

6.1.3、高频电源采用自动保护电路，当耦合器或是泡体出现故障，高频电

源能够自动停止振荡，从而保护高频电源不受损坏。 

6.1.4、无极灯的新型泡体。 

6.1.5、无极灯的新型散热系统。 

6.1.6、无极灯荧光粉新型喷涂工艺 

6.1.7、无极灯耦合器的新型调试方法。 

6.1.8、APFC 有源功率因数补偿校正技术，功率因数大于 98%。 

6.1.9、抗共模、差模干扰的全性能磁性滤波组件。 

6.1.10、在高频电源电路中增加了自动稳频功能，可在恶劣环境下工作频率



 

稳定，提高了高频电源的可靠性。 

6.2、关键技术内容（另文介绍） 

7、实施技术路线、工作路线 

7.1、技术路线 

  紧跟国际光源发展主流趋势，密切关注国内同行发展动态，引进国外同类

产品，全面消化、吸收先进技术，积极与科研院所合作，根据市场需求，研制、

开发具有独立自主产权的高性能产品。 

7.2、工作路线 

  项目调研，市场分析，评估论证，投资决策，项目计划，产品研发，产品

设计，产品测试，生产制造，形成规模。 

8、人员、资金 

8.1、人员组成：高级工程师 4 人，高级经济师 1 人，工程师 10 人，总共人

员 60 人，可保证现场生产线员工不低于 40 人。 

8.2、资金预算：项目总投资 3000 万，固定资本投资 600 万：其中含厂房及

装修 60 万，设备 300 万，流动资金 2100 万。 

  第一、二期投资：1000 万，其中厂房及装修 200 万，设备 100 万，流动资

金 700 万。 

  第三期投资：2000 万，其中厂房及装修约 400 万，设备约 200 万，流动资

金 1400 万。 

8.3、资金来源：企业自筹 1100 万，银行贷款 1600 万，其它 300 万。 

  9、效益情况 

  9.1、预期效果 

  9.1.1、产品价格 

     市场参考价：  85W：                    320 元/套 

                   125W：                   350 元/套 

                   165W：                   380 元/套 

                   一体化灯平均：           150 元/套 

    按照计划安排，第一期产品的项目平均价格 ； 

（320*0.35）+(350*0.3)+(380*0.2)+(150*0.15)=315.5 元。 

    按照计划安排，第二期产品的项目平均产品价格： 

（320*0.3）+(350*0.2)+(380*0.3)+(150*0.2)=310 元。 

    设想无极灯最后是要走进家庭和应用在路灯上，所以二期就增加了一体化

灯和大功率分体灯的比重，三期的品种安排暂按照二期进行估算。 

  利润按照最保守的每套约 55 元计算。 

按照实施进度安排，第一期是从 2011 年的 5 月~2012 年的 4 月，共计生产

30 万套，利润是：55*30 万=1650 万，产值：9465 万元。 

第二期是从 2012 年的 5 月至 2013 年的 4 月，共计可生产 50 万套，利润

是：55*50 万=2750 万，产值是：15500 万元。 

两年合计利润：4400 万元，合计产值是：24965 万元。 

上缴税收：24965 万*4%=998 万元。 

人工费用：2500*60*24=360 万元，其它人工费：20 万元。销售费用：60



 

万元。 

  10、风险分析 

  10.1、高频无极气体放电灯生产技术及制造工艺是成熟的，并随着新材料的

出现、新技术的提升，为该产品的发展提供着技术支持和材料保障。 

  10.2、节能减排、低碳发展是国民经济可持续发展的必然选择。节能产品的

市场前景可观。国家节能减排的政策为高频无极气体放电灯产业提供了广阔的

发展空间。 

  10.3、高频无极气体放电灯是新型光源产品，在市场需求的拉动下，国内的

生产企业不断增多，生产规模将不断增大，产品的价格也就下调，加上原材料

涨价，产品的利润可能会下降。 

  10.4、在后期实行生产计划时，资金的占有量可能会加大，财务费用增高，

产品利润下降，同时由于回款时间可能增长，容易出现不可预测变数。 
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